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ABSTRACT

We discuss on the developement of 100% duty factor electron accelerators, the project of 

recirculation of pulsed linac, the plans o£ colliding beams with electron linear 

accelerators, and the r .£. system of TRISTAN in KEK. へ

電子ライナッフ U 、令 子 核 ，案教子の所芡に、あるい丨3笼勾^ 放射*祿 を利历 す 3 目的で， 

開発で扒、it亦 し て %Tニ 電孓ライナッ 7 が加立するのはハ。ル入ビ一厶で，t の特敗を生 

ヵヽ し、ノぐ1レ又中性子象Iミよ3 ヤ往子 ® 抑 、ナノネダあるいはピコ杪ハ”レ入ビー厶Iこよう新領、 

威の分光学灼析兜等が茫展した。一方、嗉 予 核 •桑粗予の财充 I:おいて15丨n レ入t、1- 厶は 

欠点どされておつ、電子ウイす、ソ71こおいてはビー厶の？ク134'突時間を表わ？ t : — テ 

i •フ ァ .7 クU  0. Iゾ。稃度て、弗牟丨て低く、免 子 孩 .素极子突跋で夸通 Iミ什ゎパる重要' 

な同時'rt铰法が銪んじ1不孑犯であった。 t 扒丨ミもがかわらす鼋孑ライすッア丨ミ丨不優れた符 

徵栌 あつ、佘 子 极 ，寮粒子の令舞で'晶埘的〜成果をめ‘丨下ている•
今 召 i で' Iこd 各 地 に 說 S  ̂  H / z ^ 子 孩 、素粗子■翁 究 § £. @ 的 と し た 電 孓 ラ イ ナ ッ ア $ 

表 1 にまと,め た 。本 修 抑 令 € 子 ラ イ ア 、ソブ丨m 5 D 斗代、K ス タ ン フ ズ — ド 欠 字 に I ^ e \[.の 

表 1 ’ 世界の原子核素粒子研究用電子ラィナック’

第一世代 第二世代 第三今 第四世代

1 9 5 0 1 9 6 0

Stanford 1.2GeV 東北大学 300MeV

Orsay 1.5GeV Mainz 350MeV

Saskatchewan 250MeV

NBS 150MeV

Glasgow 150MeV

Darmstadt 60MeV

Saclay 600MeV

SLAC 20GeV

1 9 7 0

MIT 420MeV

IKO (Amsterdam) 

500MeV

1 9 8 0

Stanford )
DarmstadtJ

Illinois

NBS— LOSALAMOS
リサイクルト

リサイクノレトロン(超伝導) 

マイクロトロン（超伝導0

Mainz ’
Montreal
MIT a

Lund ]
Saclay
Frascati
Saskatoon
Virginia

東 北 大 学 J

ン（室温）

マイクロトロン（室温）

速い繰返しのノくルスライナッi 
+ ストレッチャ-

名 工 試 （12MeV) 大放研（15MeV) 

核研（6MeV) 

東北大（300MeV)

電総研（35MeV) 

京大原子炉（25MeV)

原研(190MeV) 

北大(45MeV) 

東大原研(35MeV)

電総研（500MeV) 

高工研（2.5 GeV) 

阪大産研（30MeV)
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ものが漣設されて从来で、、财究成果が欠い丨こわが，、f 扒叭刺愈1 W 茸代'm 世界 

的な電子ライす、v 7ァ- 厶力'M ンh 。東J匕欠字300 KU\/電子ライすッ7もf の中の一っで• 
ある。棄 I 力、らん力、るように、電子ラィT ックの虚步i l y ^.一 ナィ ' ファクター丨て規わR 
ておつ、でれに平埒電波扒比例している。今 flの閧MI3 loo。/。亍丄— 亍ィ. ファ7ターの 

觉子加速^ 丨ミ集って為）' S0斗代;Iネ再ひづ、一厶をようとしている•
V ミ f I?无プ I00 % T ュー于ィ，ファフタ一の愛子亦遂| 丨、、っいて遂べ、次 Iミパルスシ 

イ卞ックの {) 7 — ヤュレ一：ハ ン の M 趕 点 、次 w 时交sl加速I の，ノ ニ了一コライダ，— 、a 
本で計亙レている卜：）ス y ン I の南ノ U 农茆連部 Iミっいて述べ、る0 

1 . 100°/。于ュ一ナぅ■ファク 7 — 雷子加速装 

斬しい索子核栩■字の賢展丨ニは ' | ^  2 Cre\M 100ゾ。デュ - + 1 • フ了スヌ一 の蹩孑加

建 効 で ，あると身之ら；K ている. t ：〔、无 ブ I和 \/のS i の遠續疲 C C W )ウイアッ 7 

S l x f T T Sと次のように々る。加速^ I こ 伐 柃 る ;!7周溃電力の上限げ冷却 i 族/d、熟負荷 

から'庚吏され、 1吼 当 1 又 萍 4 〇 K W  b てA )  f の湯令の/ja逢エ 芊 ルヤー汗 |ルゾ/机 

^ であろう，從フて主 9 ハ0ウメ — 7 — ほ表 2 のようIニ令る。

衣 Z (5"e\/ C\a/ 7 イ ナ ッ ク の M K  7  メ ー タ ー
加速!:ネ丨レヤー 

加 速 屌 波 教  

高 同 袞 入 力  

減 營 錄  

所 魏 カ

I \ A ^ M / my

M H 2  ( s  バ ' ンド、）

4 0  K W /  机 ’

| 0 0 0  礼

100 Hu/ (年 間 〜 咖イ意丹)

最 2 のような如途 | は ，龙 技 責 ：よ ら 兔 t て夷規不 T 庇である 

ぼなら《 い。 f  ：で'超位寧ライT ッ フ 狖 取 ，) あ 17, られ /て 趴 （り 加 達 し f寻るエネ 11/ ヤーの上 

w m  2 H e \ / / ^ と予焚よ 1 低 い C2)届 伝 專 砵 ®有の間题点 b'ある等から超位尊 7 づ7 、ン  
アの l i t しは間るくない状咒でめる。

t ミ P 再 ひ 章 菡 の C W ラ イ ア ッ ク は ヶ ビ ー 厶 5 机 ®  9 ブ ー 弋 ュ レ — シ す ン し 了 ケ イ ナ  

V  7 の 規 痛 を I / V t に す る の 扒 丨 U  I の マ イ ク ロ 卜 ロ ン ( り 芥 イ フ ル 卜 ロ ン ) l - h h  9 t  H I -  

灯 し て 、 f足 来 の 八 。ル ス 7 イ ア ッ 7  Iニ ス 卜 レ ッ ケ ャ 一 1) >  7 ,  ？ 钱 置 し て ハ 8 ル ス ビ ー 厶 5 入 13~  

し 、 次 の パ ル ' ス ま で の 間 1こ ゆ っ <  0 じ 一 厶 5 引 う 土 し 1 0 0  % 亍 ュ 〜 亍 ィ * フ ァ ”  終  

る の が ®  2 の ノ ウ ! / ス ビ ー 厶 、ス 卜 レ ッ ケ ャ 一 で あ る 。 こ れ 等 ^ ) 方 浃 丨 こ よ る 各 )！ の I ^ e \ / ^ A

マイフ□ 卜0 ソ ( リサイカレ卜a 、ノ
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2. ノマ)レスライすッフ(7) 9节一弋ュレーシ3 ン

C W 7 イす、ソフ丨こb t 较レてノぐ)レスライ丁ッ7 はじ一 4 員疴ボ又？い の で 、1) ト  

— ション丨ニふ）てエネn/f~ S 2 倚 ，3 传 に す る こ と 相 当 に C、す、かしい。弋のこ 

M  I  T 仍訂鱼してい 6  4 0 0 K l e V ，の 1 0  ノu s c c の八ル人じ、'— 乙^例丨こして説明する.

3 、 ’) ニ了ーコ 7 イダー

€ 卞 の 衝 突 突 馬 贫 は 桊 翁 孑 辟 究 と 見 な さ % 未可 李す高ぃエ ネルヤー I 瘅  

フている。 C £ R N j 仍 L  E P r r 画 は T O H O O Q -e l/で、衝 突 ツ ，ン ア の 全 屑 叮 3 0 沁〜と夺ク 

f の現膜は限界 1こ違している。."f ：〔$ !—案 3 iK ているのが；' ，ノこアーコライダーで、、ノ肘 

人じ、ル ス 7 の V L E P  P 訂画は丘芯のでれで、れ の 長 ，が; 3 k 机のライア、ソフによク 300 x 
3 0 D令e\/のi 面衝突さ忭う。一方 ' ス タ ン フ ォ 一ド り ウ イ 了 ッ フ ぐ ' ど e 一 

舞 Iて姐i t レ、太 d i : あ る へ ンア仪堂/^ h i こよ’ノ R)x roere\/の一® 衡突さ汀う。 こ权等^ すr  
画ひ特德 :は 、ウイ了ッフの卑位長あ /こク^)加邊エネ/レヤーを猫限ネであm こ と と t 'v- A  
(T)エミ、ソ f ン入さよくレて  ̂ 7 □ > Q)J\^ ^ にじ'一 厶 5 較ることて . あ る 。

4 、 卜◊ 人 ダ ン I の高間波：!J O iifp
泉丄 科の 卜 リ ス デ ン I 訂画は 3p x ^ 扣 \/の衝突望和 i H で，、 t れ 乏 录 斗 で 外 @ の 例 と  

b t較する。录 + 力、h 卜ヵヽるように卜，j K ヌンの髙ノ可疲加居邗ぼ ' 笑 竿 }レヤ一 4 糾 ル \/ 

の全長 . 3 ムo 机の空温 C W ライナッフ丨こ相当している0 ミ の 種 の ( 知 \；ライアッ 7  Iてついて 

I不跃 Iこ孝2 丨こ本したが、加速エネ丨レヤー、加 速 周 疲 致 の 相 遺 え 考 廣 す れ ほ 角 ):パ ラ メ 一  

デ一卩よくす械、してい 5 ：：こがわ力、る。 卜 リ 又 タ ン 訂 画 水 こ の に 実 現 T 扒丨ず' ライナ 

V フの道帝に X ，4 貢 弒 J 可るで、あろク，

° 上の I 丁画をとつあ |ァ/ - の が 录 3 である。

泰 3 各 Sの1CTeV以上の10 0 %ず1ーナづ•ファクタ一f ：子加ifeSitTiij
祷 間 エネルヤ- （細 ） t 成 (声/0 方 床

東 北 欠 孕 ( U ) 1 • 5* IOO X 卜レ7ナ飞一
ノく- ク ニ ア 又 字 （米） 2 3oo 入卜レッナャ—
了ルゴ'、ノス固1析 ( 米） 2 300 マイ；7 0トQン

M 1 T ( 米） 2 1 300 マイ？ ロ卜0ン
マ イ : ツ （fc拙） 1 . 2 ? ： 1 00 7 ィフロ卜丨コン
フラス力ッ亍ィ ( i f ) 1• い 1 00 入卜レッナ1 —
サッフレ—帝 辟 （イA) 1 • S' 〜 2 又卜レッナ飞一

レT 之

と$1



表 斗 t t l のd e —衡芡ク>ア

h  称

( H  地 )

P E T R A

f ®J 独  \

1 a 、ノア)レr  )

P E P

( 米 画 \ 

V 入 タ ン ス ^ ド /

T R I S T A N !  

(13 本 . M J

L  E  P

f ス イ ス \
1 ジ ュ ネ ー ブ )

遲 释 間 炕 （耳 ） 1 " 分 M  g o ^ 丨 … 1 講

完 甩 敢 I I I キ ル ヤ ー ((TeVj i ^ 丨方 3  0

デ/フo 卜crン 御 t損 欠 ( M V ) S' i “ 3 ^ 8 \ 3  ^ 0

貯 爲 t 兔 r u A ) 1 0 x 2 1 0 ベ 2 1 ぃ 2 % x  2.

全 間 ハ I  0 L  ( k ， ) 2  . 3 0 2 .  2 0 2  ノ了 1 3 d . 6

扣 邊 周 疲 钗 j- ( M H z ) S ' 0 0 3  5 T3 S 0 O 3  5  3

ヒ° - r h m t i L  V c ( h v ) I 0 5： T  2 4 4 ? 1 ^ 7 0

加 i t 空 构 衣 L | レ ） n 5* 1 3  6 0 1 ^ 2 ^ ?

)1 ひ1’し？ / し ( 。八 ) ( 4 . 2 / 0 ( 2 .  3 / 0 ( 1 3 幻 ( 已  3  ：/  )

高 周 我 ( H w ) 4 .  2 6 2 9 n

ク ラ イ 入 卜 0 ソ孝t 沐） % I 2 2 F 9 し


