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The outline of a 10-m long and 150-MeV electron linac is discussed as an 
electron injector for small scaled storage ring. A compact and high energy 
electron linac is also useful as a powerful slow positron generator•

I • は じ め に

産 業 用 小 型 SOR装 置 の 電 子 入 射 器 と し て 、 ま た 低 速 陽 電 子 発 生 に も 使 用 で き る 加 速 エ ネ  

ル ギ ー 150MeV、長 さ 10m程 度 の 電 子 リ ニ ア ッ ク の 概 略 と 使 用 す る 加 速 管 に つ い て 述 べ る ◊

60年 度 か ら 始 め ら れ た 官 民 連 帯 共 同 研 究 に よ る 産 業 用 小 型 S0R装 置 の 基 礎 研 究 は 図 1に示す 

電 総 研 リ ニ ア ッ ク 施 設 の 中 エ ネ ル ギ ー 実 験 室 等 で 行 わ れ て い る ◊ 60〜61年 度 は S0R装置の小 

型 化 に 不 可 欠 な 下 記 の テ ー マ に つ い て 研 究 を 進 め て お り 、住 友 電 工 と 試 作 し た 小 型 の テ ス  

ト リ ン グ で は す で に 電 子 蓄 積 に 成 功 し て い る 。
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図 1 電総研リニアック施設の鳥瞰図



こ と か ら 電 子 リ ニ ア ッ ク を 入 射 器 と し て 用 い $

る こ と と し た 。 丨

小 型 リ ン グ へ の 入 射 エ ネ ル ギ ー を 150MeVと 

した理由としては

( 1 ) 800MeVリング “ TERAS ”で で も 150MeV 

の 電 子 が 貯 蔵 で き る こ と 、

(2) Touschek寿 命 が 150MeV、100mA で 20 分以 

上 あ る と 予 想 で き る こ と 、 図 2

( 3 ) 蓄 積 リ ン グ だ け で は な く て 、S0Rビ ー ム ラ イ ン も 含 め た 小 型 S0R装 置 の 大 き さ は 図 2 

に 示 す よ う に 12m四 方 程 度 に な る こ と か ら 、電 子 入 射 器 の 長 さ は 10m以 下 と せ ざ る を  

得 な い 訳 で 、電 子 エ ネ ル ギ ー も 150MeV程 度 に な る 、な ど が あ る 。

2 . 電 子 入 射 器 の 小 型 化  

電 子 入 射 器 と し て は マ イ ク ロ ト ロ ン も 考 え  

ら れ る が 、在 来 の マ イ ク ロ ト ロ ン で は 電 子 を  

lOOMeV以 上 に 加 速 す る の が 困 難 な う え 、 日本 

に マ イ ク ロ ト ロ ン 製 作 の 技 術 が 育 っ て い な い
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3 . 試 作 す る 加 速 管 と 小 型 電 子 入 射 器  

試 作 す る 加 速 管 は 現 在 の 電 総 研 リ ニ ア ッ ク に も 使 用 し て い る デ ィ ス ク 孔 径 が 定 勾 配 で 変  

化 す る 定 勾 配 デ ィ ス ク 孔 径 型 で あ る 。先 に 図 3に 示 す よ う に 3m長 の A3型 、B3型 、…、E3型

( 1 ) 電 子 入 射 器 の 小 型 化 、加 速 エ ネ ル ギ ー 150MeV以 上 で 長 さ 10m以 下 （主 と し て 三 菱 電 気  

KKと )

( 2 ) 電 子 入 射 の 高 効 率 化 、電 子 エ ネ ル ギ ー ス ぺ ク 卜 ル 幅 圧 縮 装 置 の 試 作 （主 と し て  

KK東 芝 と ）

( 3 ) 電 子 蓄 積 リ ン グ の 小 型 化 、平 均 直 径 約 4mの テ ス ト リ ン グ “ NIJI-1 ”の 試 作 （住友電 

エ KKと ）。61年 2月 28日 電 子 蓄 積 に 成 功 、7月 に は 約 15mA蓄 積 で き た 。

(4) S0R利 用 ビ ー ム ラ イ ン の 小 型 化 、長 さ 3 m以 下 で 10 —1()Torrと10 —7Torr• の圧力差を保持 

す る （主 と し て KK島 津 製 作 所 と ）

今 回 の 発 表 で は （1)の 電 子 入 射 器 の 小 型 化 研 究 の 一 部 を 述 べ る 。
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を 設 計 し 、現 在 の リ ニ ア ッ ク に は C2型 、C3型 、D3型 を 使 用 し て い る が 、今 回 は 3m長で孔径 

が 22隱 か ら 19隱 に 変 化 す る G3型 と 21瞧 か ら 18隱 に 変 化 す る 旧 型 を 試 作 し 、 中 エ ネ ル ギ ー 部  

の 加 速 管 と し て 使 用 し 、加 速 性 能 の テ ス ト を 行 う 。無 負 荷 加 速 エ ネ ル ギ ー と し て は 、20MW 

入 力 時 に G3型 で 17.9MeV/m、H3型 で 18.7MeV/mを 期 待 し て い る 。

小 型 電 子 入 射 器 の 概 略 と し て は 、短 い バ ン チ ャ ー 部 に G3型 、H3型 、 13型 を 各 1本 配 列 し 、 

各 加 速 管 20MW入 力 で 最 大 加 速 エ ネ ル ギ ー は 170MeVに な る 。
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