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ABSTRACT

We have developed a burst beam generator of LINAC for SOR system. The burst beam 

generator consists of an electron gun whose cathode-grid structure is Y-646B(EIMAC)f 

a transistor rf amp and an optical transmitter-receiver. It can obtain the output of 

gridpulser with a pulse voltage of 90V, a pulse width of 3nsec, and a pulse duration 

of 8nsec*

バーストビーム発生器

1 •は じ め に
S 〇R 装 置 の 入 射 器 と し て 用 い ら れ る ラ イ ナ ッ ク で 、パ ル ス 幅 3nsec、繰 り 返 し 周 期 8nsecの 

バーストビームを発生させることの 出 来 る グ リ ッ ド パ ル サ 及 び 電 子 銃 を 開 発 し た の で 報 告 す る 。

2 •構 成
バーストビーム発生器はグリッドパルサと電子銃から構成 

されており、そ の ブ ロ ッ ク 図 を 図1 に 示 す 。またそれらの外 
観 を 写 真 1 、 2 に 示 す 。以 下 主 な 部 分 に つ い て 説 明 す る 。
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図 1 バーストビーム発生器ブロック図 写 真 2 電子銃



(1)電子銃 
電 子 銃 の 断 面 図 を 図2 に 示 す 。力 

ソードグリッドA S S Y は E I M A C  

社 製 のY  — 6 4  6 B をグリッド接地で 

使 用 し て い る 。この電子銃でアノード 
電 圧 9 0 k V の 時 に ェ ミ ッ シ ョ ン を5

図 2 電子銃断面図

0 0 m A 程度得るための動作パラメ一 

ダは、

ヒ ー タ 電 圧 7 V  

ヒ ー タ 電 流 0 . 5 A  

バ イ ア ス 電 圧 3 0 V  

パルス電圧 一 6 0 V

で あ る 。

電子銃の銃管はセラミックの円筒で 
1 0 O k V パ ル ス ま で 使 用 で き る 。内
部はステンレス コ ー ン と 力 ソ ー ド グ リ ッ ドA S S Y とで 真 空と大気とが分離されている。力ソー 
ドグリッドA S S Y の ヒ ー タ 、力 ソードはソ ケ ッ ト で 受 け る 構 造 に し て お り 、 ソケットは取っ手 

の 付 い た 銅 板 の 先 に 取 り 付 け ら れ て い て 容 易 に 着 脱 で き る 。銅 板 の 両 面 に は 、バーストビームと 
ロングパルスの切り換え用同軸スイッチ、高 周 波 絶 縁 用 チ ョ ー ク コ イ ル 等 が 取 り 付 け ら れ て い る 。 

この同軸スイッチによって遠隔操作でバーストビームとロングパルスが容易に切り換え運転が出 
来 る よ う に な っ て い る 。
(2)RFアンプ

バ ー ス ト ビ ー ム 発 生 器 の 最 終 段 ア ン プ に は 、 トランジスタを用いたC W 用 R F アンプを採用 

した。そ の 主 な 特 性 は 以 下 の 通 り で あ る 。
周 波 数 範 囲 1 〜 5 0 0 M H z  

出力パワー 5 0W(ldBSat.)

ゲイン 4 7dB以上

動作 A 級 增 _

R F ア ン プ は 大 き さ が2 5 4ramX2 2 8 n m X 5  4 腿 で あ る の で 、 グリッドパルサ内に設置して 

電子 銃 ま で 同 軸 ケ ー ブ ル で 送 る こ と に し た 。
(3)光リンク

今 回 製 作 し た バ ー ス ト ビ ー ム 発 生 器 で は 、パルス幅と周期を外部信号で決めるようにするた 
め 、 2nsecの パ ル ス が 1発 だ け で も 伝 送 出 来 る よ う な 、即 ち D C 〜 5 0 0Mbpsの伝送範囲の光リ 
ン グ が 必 要 で あ る 。 こ れ を 実 現 す る た め に 、光 ド ラ イ バ ー と し て は レ ー ザ ダ イ オ ー ドFU-11LD-N 

(三 菱 電 機 ） をE C L とU H F トランジスタでドライブするようにしたものを、光レシーバとし 
てはフォトダイオードFU-13PD-N (三菱電機) で受信した信号を超高速コンパレータで波形整形す 

る よ う に し た も の を 開 発 し た 。
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3 . 結果
写 真 3 に グ リ ッ ド パ ル サ の 出 力 波 形 を 示 す 。この写真の 

縦 軸 の ス ケ ー ル は 2 4 dBのアッテネータが入つているので 
1 6  Wdivで 、横 軸 は 5ns/divで あ る の で 、電 圧 9 0 V 、 

パ ル ス 幅 3nsec、周 期 8nsecのバーストパルスが得られて 

い る こ と が わ か る 。この 電 圧 はY — 6 4  6 B の力ソードグ 

リッドA  S S Y で 5 0 0 m A のエミッシヨンを得るのに十 
分 な 電 圧 で あ る 。

写 真 4 〜 6 に 単 パ ル ス の 各 部 の 信 号 を 示 す 。写 真 4 は高 
速 光 ド ラ イ バ ー の 入 力 信 号 、写 真 5 は R F アンプの入力信 

号 （高 速 光 レ シ ー バ の 出 力 信 号 ） 、写 真 6 はR F アンプの 
出 力 信 号 で あ る 。

4 . まとめ

今 回 開 発 し た バ ー ス ト ビ ー ム 発 生 器 に よ っ て 、電 圧 9 0 

V 、パ ル ス 幅 3nsec、周 期 8 nsecのバーストパルスを得る 
ことが出来た。

今 後 S O R 装 置 の 性 能 向 上 の た め に 、パ ル ス 幅 、周期と 

も 更 に 短 く 、かつ大電流のバーストビームが要求されてく 
ると考えら れ る が 、そ の 為 に は 広 帯 域R F アンプの大電力 

化 が 必 要 で あ る 。
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