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ABSTRACT , ^
A replacement of the control system for KEK 2.5-GeV linac has been planned.

New control software for the next control system is now under development. This

article reports on the basic ideas for new control software*

K E K  2. 5 G  e  V  L  I N  A  C 制 御 の た め の ソ フ ト ウ ェ ア 開 発

§ 1 はじめに
高 エ ネ ル ギ ー 研 究 所 の 2 • 5 G e V 電 子 / 陽 電 子 線 形 加 速 器 （K E K — L i n a c )  

の 制 御 シ ス テ ム " は、 1 9 8 2 年 以 降 順 調 に 使 用 さ れ て き た 。 しかし 制御用ミニ コンピ ュータ 

(三 菱 M E L C 0 M 7  0 / 3  0 ) が 更 新 時 期 を 迎 え 、 次 期 シ ス テ ム 案 と し て 表 1 の様なハード 

ウ ヱ ア 置 き 換 え が 提 案 さ れ て い る 2 \ こ の レ ポ ー ト で は 、 次 期 シ ス テ ム で 使 用 さ れ る 制 御 用 ゾ  
フ 卜 ウ x ア の 基 本 的 概 念 と 、 開 発 状 況 に つ い て 報 告 す る 。

§ 2 次 期 シ ス テ ム 用 制 御 ソ フ ト ウ ヱ ア

現 シ ス テ ム で は 、 機 器 の 制 御 を 行 お う と す る プ ロ グ ラ ム （プ ロ セ ス ）が、 ネットワー 
ク （L  0  0  P 1 な ど ）経 由 で デ バ イ ス コ ン 卜 ロ ー ラ と 制 御 メ ッ セ ー ジ を 交 換 す る 。 次期システ 

ム 用 ソ フ ト も こ の 基 本 概 念 は 踏 襲 す る が 、 以 下 の 新 し い 概 念 を 導 入 す る 3)。
( 1 ) 上 位 文 字 列 プ ロ ト コ ル （図 1 )

現 シ ス テ ム で は 、 上 位 の 制 御 プ ロ グ ラ ム 中 に コ ン ト ロ ー ラ の ハ ー ド を 反 映 し た バ イ ナ  

リ 数 値 （コ マ ン ド 及 び 機 器 ア ド レ ス ）が 直 接 書 き 込 ま れ て い る 。 ま た 機 器 に よ っ て は 何 種 類 か  
の 異 な っ た コ ン 卜 ロ ー ラ が 同 時 に 使 用 さ れ 、 ブ ロ グ ラ ム を 複 雑 に し て い る 。

上 位 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で コ マ ン ド や 機 器 ア ド レ ス （名 前 ）が 文 字 列 で 扱え れば 理解 し 
易 い た め 、 文 字 列 ベ ー ス の 上 位 ブ ロ 卜 コ ル を 開 発 す る 。 こ の 上 位 ブ ロ 卜 コ ル を 用 い れ ば 、 上位 
ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 （次 項 参 照 ）中 に ハ ー ド に 直 接 依 存 す る 記 述 が 無 く な る 。 実 際には 次期 シ 
ス テ ム で も 現 在 の コ ン ト ロ ー ラ を 使 用 す る た め 、 新 し い （上 位 文 字 列 ）ブ ロ 卜 コ ル を 古 い （下 
位 バ イ ナ リ ） プ ロ ト コ ル に 変 換 す る ソ フ ト を 開 発 す る 。
( 2 ) ハ ー ド ウ x ア 構 成 を 反 映 し た ソ フ ト の 階 層 化 （図 2 )

現 シ ス テ ム の 制 御 ソ フ ト ウ ヱ ア で は 、 上 位 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 が 直 接 最 下 位 の 制 御  
コ ン 卜ロ ー ラ に 向 け て 制 御 メ ッ セ ー ジ を 発 行 し て い る が 、 次 期 シ ス テ ム の 制 御 ソ フ 卜 は 表 2 の 

様 に 階 層 化 す る 。 各 層 間 で の 通 信 規 約 を 定 め て お け ば 、 あ る 層 に 対 応 す る ハ ー ド が 交 換 さ れ た  
場 合 に 他 の ソ フ ト 層 に 影 響 し な い 。 階 層 化 に よ り 次 期 シ ス テ ム へ の 更 新 が や り や す く な る 事 が  
期 待 さ れ る 一 方 、 オ ー バ 一 へ ッ ド で レ ス ポ ン ス が 遅 く な る 事 が 予 想 さ れ る 。

§ 3 開 発 状 況 お よ び 今 後
現 在 の に E K — L i n a c の 制 御 シ ス テ ム に は Ethernetへ の g a t e w a y が 接 続 さ れ 3 5 

表 1 の 現 シ ス テ ム と 次 期 シ ス テ ム の 折 衷 状 態 に な っ て い る 。 W o r k s t a t i o nと し て V A X  (VAX/



V M S ) 、 S U N 4  ( U N I X ) 、 三 菱 M X 3  0  0  0  ( U N I X ) の 3 機 種 を 想 定 し 、 どの機種でも動作 

す る よ う 考 慮 し な が ら 表 2 の a  —  c 層 の ソ フ 卜 の 開 発 を 行 っ て い る 。
a ) ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 • • 一 例 と し て L i  n  a c の 全 マ グ ネ ッ ト の リ ア ル タ イ ム モ ニ タ ー を  

開 発 し 、 実 際 の 運 転 に 利 用 さ れ る よ う に な っ た 。 A N  S  I 端 末 画 面 へ の 表 示 用 に 、 上 記 の 3 機 
種 で 動 作 す る ラ イ ブ ラ リ を 開 発 し た 4 ,5し
b ) 基 幹 ネ ッ 卜 ワ ー ク 層 • . ソ ケ ッ 卜 通 信 （T C P / I  P プ ロ 卜 コ ル ） を利用する文字列メ  v 

セ ー ジ 交 換 ソ フ ト を 開 発 し た 。 エ ラ ー 処 理 な ど 細 か い 点 は ま だ 未 完 成 。
c  ) プ ロ ト コ ル 変 換 層 • • マ グ ネ ッ ト 制 御 用 の プ ロ ト コ ル 変 換 ソ フ ト が 完 成 し た 。 今後 他の 機 
器 用 の プ ロ ト コ ル を 充 実 さ せ て い く 。

最 終 的 な シ ス テ ム 交 換 ま で に 以 下 の 手 順 を 考 え て い る が 、 マ ン パ ワ ー 不 足 か ら 今 後 2 

〜 3 年 か か る 予 定 で あ る 。
( 1 ) L i n a c 運 転 が 出 来 る 程 度 に ア プ リ ケ ー シ ョ ン 数 を 増 や し 、 順 次 現 M E L 7 0 / 3 0  

(メ イ ン コ ン ソ ー ル ）の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 取 っ て 替 え る 。
( 2 )  V M E  —  L  0  0  P  2 / 3 モ ジ ュ ー ル 完 成 後 、 フ ロ ン 卜 エ ン ド 層 ソ フ ト を 開 発 。
( 3 )  M E L  7  0 / 3  0  (サ ブ コ ン ト ロ ー ル ） -C AMACをW o r k s t a t i o n - V M Eに 置 き 換 え る 。
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表 1 現 シ ス テ ム と 次 期 シ ス テ ム の ハ ー ド ウ ヱ ア 置 き 換 え の 一 案
現 シ ス テ ム 次 期 シ ス テ ム （案 ）

ミ ニ コ ン ビ ュ ー 夕

基幹 ネッ トワー ク
フ ロ ン 卜エ ン ド  

コ ン 卜ロ ー ラ

M E L C 0 M 7 0 / 3 0  

L  0  0  P  1 ( 5  Mbit/s) 

CAMAC-L00P2/3

M プロセッサ制御デバイスこ

U N  I X 系 W o r k s t a t i o n  

E t h e r n e t  ( 1  0 Mbps) 

VME-LOOP2/3 

3 ン 卜ロ ー ラ （交 換 し な い ）

表 2 制 御 ソ フ 卜 ウ ェ ア の 階 層 と 、 対 応 す る ハ ー ド ウ ヱ ア
ソフトウヱア階 層 対 応 す る ハ ー ド ウ ェ ア

a ) ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層
b ) 基 幹 ネ ッ 卜 ワ ー ク 層  
C ) プ ロ ト コ ル 変 換 層  

d ) フロ ン卜 エンド 層

W o r k s t a t i o n  (メ イ ン コ ン ソ ー ル 側 ） 
E t h e r n e t  ( T C P / I P )  

W o r k s t a t i o n  (サ ブ コ ン 卜 ロ ー ル 側 ）

V M E  (規在 CAM A C ) および L O O P  2 ノ  3
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